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Wskazowki bezpieczenstwa

Aby méc efektywnie i bezpiecznie pracowacé przy uzyciu urzadze-

nia pomiarowego, nalezy przeczytac wszystkie wskazowki i sto-

sowac sie do nich. Jezeli urzadzenie pomiarowe nie bedzie stoso-

wane zgodnie z niniejszymi wskazéwkami, dziatanie

wbudowanych zabezpieczen urzadzenia pomiarowego moze zo-
stac zaktdcone. Nalezy koniecznie zadbac o czytelnos¢ tabliczek ostrzegaw-
czych, znajdujacych sie na urzadzeniu pomiarowym. PROSIMY ZACHOWAC |
STARANNIE PRZECHOWYWAG NINIEJSZE WSKAZOWKI, A ODDAJAC LUB
SPRZEDAJAC URZADZENIE POMIAROWE PRZEKAZAC JE NOWEMU UZYTKOW-
NIKOWI.

» Uwaga - uzycie innych, niz podane w niniejszej instrukcji, elementow obstu-
gowych i regulacyjnych, oraz zastosowanie innych metod postepowania, mo-
ze prowadzi¢ do niebezpiecznej ekspozycji na promieniowanie laserowe.

» W zakres dostawy urzadzenia pomiarowego wchodzi tabliczka ostrzegawcza
(na schemacie urzadzenia znajdujacym sie na stronie graficznej oznaczona
jestona numerem 12).

IEC60825-1:2014 ' Laser Radiation
<ImW, 635nm Do not stare into beam
_ Class 2 laser product |

» Jezeli tabliczka ostrzegawcza nie zostata napisana w jezyku polskim, zaleca
sie, aby jeszcze przed wprowadzeniem urzadzenia do eksploatacji nakleic na
nia wchodzaca w zakres dostawy etykiete w jezyku polskim.

Nie wolno kierowac wiazki laserowej w strone oséb i zwierzat,
nie wolno rowniez spogladac w wiazke ani w jej odbicie. Mozna
w ten sposob spowodowad wypadek, czyje$ oslepienie lub uszko-
dzenie wzroku.

» W razie, gdy promien lasera natrafi na oko, nalezy natychmiast zamkna¢ oczy
i usuna¢ glowe z zasiegu padania wiazki.
» Nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian ani modyfikacji urzadzenia laserowego.
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» Nie nalezy uzywac okularéw do pracy z laserem jako okularéw ochronnych.
Okulary do pracy z laserem stuzg do lepszej identyfikacji plamki lub linii lasera, a
nie do ochrony przed promieniowaniem laserowym.

» Nie nalezy stosowac okularéw do pracy z laserem jako okularéw stonecznych,
ani uzywac ich w ruchu drogowym. Okulary do pracy z laserem nie zapewniajg
catkowitej ochrony przed promieniowaniem UV i utrudniajg rozréznianie kolorow.

» Napraw urzadzenia pomiarowego powinien dokonywac jedynie wykwalifiko-
wany personel, przy uzyciu oryginalnych cze$ci zamiennych. Tylko w ten spo-
s6b mozna zapewni¢ bezpieczng eksploatacje przyrzadu.

» Nie wolno udostepniac laserowego urzadzenia pomiarowego do uzytkowania
dzieciom. Moga one nieumysinie odlepic siebie lub inne osoby.

» Nie nalezy stosowac tego urzadzenia pomiarowego w otoczeniu zagrozonym
wybuchem, w ktérym znajduja sie tatwopalne ciecze, gazy lub pyty. W urza-
dzeniu pomiarowym moze doj$¢ do utworzenia iskier, ktére moga spowodowacé za-
pton pytéw lub opardw.

» Uwaga! Podczas pracy z urzadzeniami pomiarowymi z funkcja Bluetooth® mo-
ze dojsc do zaktocenia dziatania innych urzadze i instalacji, samolotow i
urzadzen medycznych (np. rozrusznikow serca, aparatoéw stuchowych).
Szkodliwy wptyw na ludzi i zwierzeta, przebywajace w bezposredniej blisko-
$ci tez nie jest catkowicie wykluczony. Nie nalezy stosowac urzadzenia po-
miarowego z funkcja Bluetooth® w poblizu urzadzen medycznych, stacji ben-
zynowych, zaktadéw chemicznych, ani w rejonach zagrozonych wybuchem.
Nie wolno uzytkowac urzadzenia pomiarowego z funkcja Bluetooth® w samo-
lotach. Jezeli urzadzenie znajduje si¢ w bezposredniej bliskosci ciata, nie na-
lezy pracowac przez zbyt dtugi okres czasu.

Towarowy znak stowny Bluetooth® oraz znaki graficzne (logotypy) stanowia
wiasnosé firmy Bluetooth SIG, Inc. Wszelkie wykorzystanie tych znakow przez
firme Robert Bosch Power Tools GmbH odbywa sie na podstawie umowy licen-
cyjnej.

Opis urzadzenia i jego zastosowania

Prosze roztozyc strone z graficznym przedstawieniem urzgdzenia pomiarowego i po-
zostawic jg roztozong podczas czytania instrukcji obstugi.

Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie pomiarowe przeznaczone jest do pomiarow odlegtosci, dtugosci, wysoko-
$ciiodstepow, a takze do obliczania powierzchni i kubatur.
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Wyniki pomiarowe mozna transmitowa¢ do innych urzadzen za pomoca systemu
Bluetooth®.
Dane techniczne
Cyfrowy dalmierz laserowy GLM50C
Numer katalogowy 3601K72C..
Zakres pomiaru (typowy) 0,05-50m?
Zakres pomiarowy (typowy, niekorzystne wa-
runki) 20m®
Doktadno$¢ pomiaru (typowa) +1,5mm?
Doktadno$¢ pomiarowa (typowa, niekorzystne
warunki) +3,0mm®
Najmniejsze wskazanie 0,5mm

Posredni pomiar odlegtosci i poziomnica

Zakres pomiaru

0°-360° (4x90°)

Pomiar nachylenia kata

Zakres pomiaru

0°-360°(4x90°)

Doktadno$¢ pomiaru (typowa)

+0,2°0/0)

Najmniejsze wskazanie

0,1°

Wskazowki ogélne

Temperatura pracy

-10°C...+45°CH

Temperatura przechowywania -20°C...+70°C
Relatywna wilgotno$¢ powietrza maks. 90 %
Klasa lasera 2
Typ lasera 635nm, <1 mW
Srednica plamki lasera (przy 25 °C) ok.

- wodlegtosci 10 m 9mm®
- wodlegtosci 50 m 45 mm®
Automatyczne wytaczanie po ok.

- Laser 20s
- Urzadzenie pomiarowe (bez pomiaru) 5 min™
Ciezar odpowiednio do EPTA-Procedure

01:2014 0,10kg
Wymiary 106 x 45 x 24 mm
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Cyfrowy dalmierz laserowy GLM50C

Stopien ochrony IP 54 (ochrona przed pytem i roz-

bryzgami wody) "

Baterie 2x1,5VLRO3 (AAA)

Ogniwa akumulatora 2x1,2VHRO3 (AAA)

Ustawienie jednostki miary m (metry), ft (stopy), in (cale)
Transmisja danych

Bluetooth® Bluetooth® 4.0

(Classic i Low Energy)®

Zakres czestotliwosci pracy 2402 - 2480 MHz

Maks. moc nadawania 2,5mW

A) W przypadku pomiaréw od przedniej krawedzi narzedzia pomiarowego, przy wysokim wspot-
czynniku odbicia celu (np. pomalowana na biato $ciana), stabego podswietlenia oraz temperatury
roboczej wynoszacej 25 °C. Dodatkowo nalezy sie liczy¢ z odchyleniem wynoszacym + 0,05 mm/m.
B) W przypadku pomiaréw od tylnej krawedzi urzadzenia pomiarowego, przy wysokim wspétczynni-
ku odbicia celu (np. biaty karton), silne podswietlenie oraz temperatury roboczej wynoszacej

-10 °Cdo +45 °C. Dodatkowo nalezy si¢ liczy¢ z odchyleniem, wynoszacym +0,15 mm/m.

C) Po kalibracji przeprowadzonej przez uzytkownika przy 0°i 90 ° nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
btad nachylenia wynoszacy +0,01 °/ stopien przy 45 ° (maks. ). Jako ptaszczyzna odniesienia do po-
miaru nachylenia stuzy lewa krawedz urzadzenia pomiarowego.
D) w temperaturze roboczej 25 °C
E) W trybie pomiaru ciaggtego maks. temperatura robocza wynosi + 40 °C.
F) z wyjatkiem wneki na baterie
G) W przypadku urzadzen Bluetooth® Low Energy nawiazanie potaczenia moze - w zaleznosci od
modelu i systemu operacyjnego - okaza¢ sig niemozliwe. Urzadzenia Bluetooth® musza wspiera¢
profil SPP.
H) Bluetooth® wytaczony
Do jednoznacznej identyfikacji narzedzia pomiarowego stuzy numer serii 11, znajdujacy sie na tab-
liczce znamionowej.
Przedstawione graficznie komponenty
Numeracja przedstawionych komponentéw odnosi sie do schematu urzadzenia
pomiarowego, znajdujacego sie na stronie graficznej.

1 Wyswietlacz

2 Przycisk pomiarowy[ A ]

3 Przycisk plus [+]

Bosch Power Tools 160992A48U1(18.12.17)
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Przycisk wyboru ptaszczyzny odniesienia
Wytacznik urzadzenia[ g 1
Przycisk Bluetooth®

Przycisk funkcyjny [Func]
Przycisk minus[-]

Pokrywa wneki na baterie

10 Blokada pokrywy wneki na baterie
11 Numer serii

12 Tabliczka ostrzegawcza lasera

13 Gwint statywu 1/4"

14 Soczewka odbioru sygnatu

15 Wyjscie promieni laserowych

16 Futerat

17 Laserowa tablica celownicza*

18 Okulary do pracy z laserem*

19 Statyw*

* Przedstawiony na rysunkach lub opisany osprzet nie wchodzi w sktad wyposazenia stan-
dardowego.

O 000N A

Elementy (wybér)
a Stan Bluetooth®

)B Bluetooth® jest aktywny, potaczenia brak
* ))) Bluetooth® jest aktywny, potaczenie zostato wykonane

Ptaszczyzna odniesienia dla pomiaru
Wskaznik natadowania baterii

Paski warto$ci pomiarowych

Pasek wyniku

Funkcje pomiaru

Wskazanie kata nachylenia

Pasek stanu

Ustawienia podstawowe

-0 - D Q0 T
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Montaz

Wkiadanie/wymiana baterii

Zaleca sie eksploatacje urzadzenia pomiarowego przy uzyciu baterii alkaliczno-man-
ganowych lub akumulatoréw.

W przypadku akumulatoréw 1,2-V mozliwe jest zmniejszenie sie liczby projektow do-

tyczacych baterii 1,5-V.

Aby otworzy¢ pokrywke wneki na baterie 9, nalezy wcisnac¢ blokade 10 i zdja¢ po-

krywke. Witozy¢ baterie lub akumulatory do wneki. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na

zachowanie prawidtowej biegunowosci zgodnie ze schematem umieszczonym we-

wnatrz wneki.

Jezeli pusty symbol baterii pojawia sig po raz pierwszy na wyswietlaczu, mozliwe jest

jeszcze przeprowadzenie ok. 100 pomiaréw. Jezeli symbol natadowania baterii jest

pusty i miga na czerwono, dokonywanie pomiaréw nie jest juz mozliwe. Nalezy wymie-

ni¢ baterie (lub akumulator).

Baterie lub akumulatory nalezy zawsze wymienia¢ kompletami. Nalezy stosowac tylko

baterie lub akumulatory pochodzace od tego samego producenta i o jednakowej po-

jemnosci.

» Jezeli urzadzenie pomiarowe nie bedzie przez diuzszy czas uzywane, nalezy
wyjac z niego baterie lub akumulatory. Nieuzywane przez dtuzszy czas baterie i
akumulatory mogg ulec korozji i ulec samoroztadowaniu.

Praca urzadzenia

Wiaczenie

» Nie wolno zostawia¢ wlaczonego urzadzenia pomiarowego bez nadzoru, a po
zakoniczeniu uzytkowania nalezy je wytaczac. Wigzka lasera moze spowodowac
o$lepienie 0s6b postronnych.

» Urzadzenie pomiarowe nalezy chroni¢ przed wilgocia i bezposrednim napro-
mieniowaniem stonecznym.

» Narzedzie nalezy chronic przed ekstremalnie wysokimi lub niskimi tempera-
turami, a takze przed wahaniami temperatury. Nie nalezy go na przyktad pozo-
stawia¢ na dtuzszy okres czasu w samochodzie. W przypadku, gdy urzadzenie po-
miarowe poddane byto wigkszym wahaniom temperatury, nalezy przed uzyciem
odczekac, az powréci ono do normalnej temperatury. Ekstremalnie wysokie lub ni-
skie temperatury, a takze silne wahania temperatury moga mie¢ negatywny wptyw
na precyzje pomiaru.
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» Nalezy unikac silnych uderzen i nie dopuszczac do upadku urzadzenia pomia-
rowego. W przypadku silnego oddziatywania zewnetrznego na urzadzenie pomia-
rowe, nalezy przed dalsza pracg przeprowadzi¢ kontrole doktadnosci (zob. »Kon-
trola doktadnosci pomiaru odlegtoscic, str. 258).

Wiaczanie/wylaczanie

- Aby wiaczy¢ urzadzenie pomiarowe i laser, nalezy krétko nacisnaé na przycisk po-
miarowy 2 [ A ].

- Aby wlaczy¢€ urzadzenie pomiarowe bez lasera, nalezy krétko nacisna¢ na wiacz-
nik/wytacznik 5[ @ 1.

» Nie wolno kierowac wiazki laserowej w strone osoh i zwierzat, jak rowniez
spogladac¢ w wiazke (nawet przy zachowaniu wiekszej odlegtosci).

Aby wytaczyé urzadzenie pomiarowe, nalezy wcisnaé wiacznik/wytacznik 5 [ @ 1

i przytrzymac go w tej pozycji.

Po wyfaczeniu narzedzia pomiarowego warto$ci znajdujace sie w pamieci i dokonane

ustawienia nie ulegaja skasowaniu.

Przebieg pomiaru

Po wtaczeniu urzadzenie automatycznie ustawia sie w funkcji pomiaréw dtugosci. Aby

wybrac inng funkcje, nalezy wcisna¢ przycisk 7 [Func]. Wybra¢ pozadana funkcje po-

miarowa za pomocg przycisku 3 [+] lub 8 [~ ] (zob. »Funkcje pomiaru, str. 249). Do-

konac aktywacji wybranej funkcji pomiarowej z pomoca przycisku 7 [Func] lub przy-

cisku2 [ A ].

Po witaczeniu urzadzenia pomiarowego automatycznie wyznaczana jest jego tylnakra-

wedz jako ptaszczyzna odniesienia. Aby zmieni¢ ptaszczyzne odniesienia zob. »Wy-

bor ptaszczyzny odniesieniac, str. 249.

Nalezy przytozy¢ narzedzie pomiarowe do miejsca wybranego jako poczatek mierzo-

nej dtugosci (np. do $ciany).

Wskazowka: Jezeli urzadzenie pomiarowe wigczone zostato wiacznikiem/wytaczni-

kiem 5 [ @ 1, nalezy na krétko weisnaé przycisk pomiarowy 2 [ A 1, w celu wiaczenia

lasera.

Aby rozpoczac pomiar, nalezy krotko nacisnaé przycisk pomiarowy 2 [ A ]. Po doko-

naniu pomiaru wigzka laserowa wyfacza sie. Aby dokonac nastepnego pomiaru po-

wyzsze kroki nalezy powtdrzyc.

» Nie wolno kierowac wiazki laserowej w strone oséh i zwierzat, jak réwniez
spogladac w wiazke (nawet przy zachowaniu wigkszej odlegtosci).

Wskazéwka: Wynik pomiaru pojawia sie zazwyczaj w przeciagu 0,5 s, anajpdzniej po

uptywie 4 s. Czas pomiaru zalezy od odlegtosci, warunkdw o$wietleniowych i od re-
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fleksu $wietlnego mierzonego obiektu. Po zakoriczeniu pomiaru wiazka laserowa wy-
faczy sie automatycznie.

Wyhor ptaszczyzny odniesienia (zob. rys. A)

Przed rozpoczeciem pomiaru mozliwy jest wybor miedzy trzema réznymi ptaszczy-

znami odniesienia:

- od tylnej krawedzi urzadzenia pomiarowego (np. przez przytozenie do $ciany),

- przednia krawedzig urzadzenia pomiarowego (np. przy pomiarach od krawedzi
stotu),

- $rodka gwintu 13 (np. do pomiardw ze statywem).

Aby wybra¢ ptaszczyzne referencyjna, nalezy wcisnaé przycisk 4. Wybra¢ pozadana

ptaszczyzne referencyjna za pomoca przycisku 3 [+], przycisku 8 [~ ] lub przycisku 4.

Po kazdym wtaczeniu narzedzia pomiarowego jako ptaszczyzna referencyjna wybie-

rana jest automatycznie jego tylna krawedz.

Menu »Ustawienia podstawowe«

Aby przejs¢ do menu »Ustawienia podstawowex (i), nalezy wcisnaé 7 [Func] i przy-
trzymac go w tej pozyciji.

Wybrac¢ odpowiednig nastawe i jej ustawienia.

Aby wyj$¢ z menu »Ustawienia podstawowex, nalezy wcisngé wiacznik/wytacznik
5[pl

Podswietlenie wyswietlacza

Oswietlenie wyswietlacza nie wytacza sie. Jezeli nie sg wciskane przyciski, oswietle-
nie wyswietlacza przyciemnia sig po uptywie ok. 20 sekund w celu zmniejszenia zuzy-
cia baterii/akumulatora.

Funkcje pomiaru

Pomiar odlegtosci

Wybra¢ funkcje pomiaru dtugosci — .

Aby wiaczy¢ wigzke laserowa, nalezy weisnac krotko przycisk 2 [ A ].

Aby dokonac pomiaru, nalezy krotko weisngé przycisk 2 [ A ]. Warto$¢ pomiarowa
wyswietlana jest u dotu wyswietlacza.

Dla kazdego kolejnego pomiaru nalezy powtérzy¢ wszystkie wyzej wy-
7.620m mienione czynnosci. Ostatnia warto$¢ pomiarowa znajduje sie na dole
8.890 m| Wyswietlacza, powyzej wyswietlana jest przedostatnia itd.
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Pomiar ciagly

Podczas pomiaru ciagtego urzadzenie pomiarowe mozna przyblizyc relatywnie do ce-
lu, przy czym warto$¢ pomiarowa aktualizowana jest co 0,5 sekundy. Mozliwe jest
wiec na przykfad odsuniecie sig od $ciany az do pozadanej odlegtosci, a aktualng od-
legto$¢ mozna bedzie nadal odczytac.

Wybra¢ funkcje pomiaru ciagtego I .

Aby wiaczy¢ wiazke laserowa, nalezy weisnac krotko przycisk 2 [ A 1.

Poruszaé urzadzeniem pomiarowym dotad, az u dotu wy$wietlacza ukaze sie zadana
odlegtos¢.
@J
Hu 1201m
64°0,11.623 m

Poprzez krétkie wcisniecie przycisku pomiarowego 2 [ A ] mozna prze-

rwac pomiar ciagty. Aktualna warto$¢ pomiarowa wys$wietlana jest u

dotu wyswietlacza. Maksymalna i minimalna warto$¢ pomiarowa wy-

$wietlane s3 powyzej niej. Ponowne przycisniecie przycisku pomiaro-
11,623 m| wego 2 [ A ] uruchamia pomiar ciagty ponownie.

Pomiar ciagty wytacza sie automatycznie po uptywie 5 min.

Pomiar powierzchni

Wybrac funkcje pomiaru powierzchni [_].

Na zakoriczenie nalezy zmierzy¢ po kolei szeroko$¢ i dtugosé, jak w przypadku pomia-

ru dtugosci. Pomiedzy tymi dwoma pomiarami wiazka lasera pozostanie wtaczona.

Mierzony odcinek miga na wskazaniu pomiaru powierzchni [_].

o] «a| Pierwszawarto$¢ pomiarowa wyswietlana jest u gory wyswietlacza.

Po zakoriczeniu drugiego pomiaru powierzchnia jest automatycznie ob-

00 3810m| liczana, a nastepne wyswietlana. Wynik koficowy umieszczony jestu
5.080 m dotu wys$wietlacza, pojedyncze wartosci pomiarowe powyzej niego.

19.355 m?

Pomiar objetosci (kubatury)
Wybra¢ funkcje pomiaru kubatury (7).

Na zakoriczenie nalezy zmierzy¢ po kolei szerokosé, dtugosc i wysokosc, jak w przy-
padku pomiaru dtugosci. Pomiedzy tymi trzema pomiarami wigzka lasera pozostanie
whaczona. Mierzony odcinek miga na wskazaniu pomiaru kubatury (.
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gl wa| Pierwsza wartos¢ pomiarowa wyswietlana jest u gory wyswietlacza.

10.160m O zakonczeniu trzeciego pomiaru kubatura jest automatycznie oblicza-
00° 11.430 m| NA, a nastepne wyswietlana. Wynik koricowy umieszczony jest u dotu
12.700m wyswietlacza, pojedyncze wartosci pomiarowe powyzej niego.

14748 m*

Posredni pomiar odlegtosci

Przy pomiarze posrednim mozna skorzystac z jednej z czterech funkcji pomiaru - za
pomoca tych funkcji mozna wyznaczy¢ odcinki o réznej dtugosci.

Funkcja posredniego pomiaru odlegtosci stuzy do pomiaru odlegtosci w sytuacjach,
gdy pomiar bezposredni jest niemozliwy, a wiec, gdy bieg promienia zaktocony jest
przez przeszkode, a takze gdy do dyspozycji nie stoi zadna ptaszczyzna mogaca odbic¢
refleks $wietlny. Ten rodzaj pomiaru moze by¢ stosowany wytacznie w kierunku pio-
nowym. Kazde odchylenie w kierunku poziomym prowadzi do btedéw pomiarowych.
Wskazéwka: Posredni pomiar odlegtosci jest zawsze mniej doktadny niz bezposred-
ni pomiar odlegtosci. Btedy pomiarowe moga okazac sie wigksze niz w przypadku
bezposredniego pomiaru odlegtosci. Aby zwigkszy¢ doktadnos¢ pomiarowa, zaleca
sie zastosowanie statywu (osprzet).

Pomiedzy poszczegdlnymi pomiarami wigzka lasera pozostanie wigczona.

a) Posredni pomiar wysokosci (zob. rys. B)

Wybraé funkcje posredniego pomiaru wysokosci .-] .

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby narzedzie pomiarowe znajdowato si¢ na tej samej
wysokosci, co dolny punkt pomiarowy. Nastepnie nalezy przechyli¢ narzedzie pomia-
rowe w strone ptaszczyzny referencyjnej i dokonac pomiaru, jak w przypadku pomia-
row dtugosci odcinkow »1« (na wyswietlaczu ukazane w postaci czerwonej linii).

B «a| Pozakoriczeniu pomiaru, wynik poszukiwanego odcinka »X« wyswietla-

20,000 m| Y i€StW pasku wyniku e. Wartosci pomiarowe odcinka »1«ikat »a« wy-
45.0°| Swietlane sa w pasku wartosci pomiarowych d.

b&;lln

14142 m

b) Podwaéjny posredni pomiar wysokosci (zob. rys. C)

Narzedzie pomiarowe jest w stanie dokona¢ posredniego pomiaru wszystkich odcin-
kow, ktdre lezg na pionowej ptaszczyznie narzedzia pomiarowego.

Wybra¢ funkcje podwéjnego posredniego pomiaru wysokosci <.

Zmierzy¢, jak w przypadku pomiaru odlegtosci, odcinki »1«i»2« (w te] kolejnosci).
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Bl a| Pozakonczeniu pomiaru, wynik poszukiwanego odcinka »X« wyswietla-
E 12.208 m N iestw paskuwyniku e. Wartosci pomiarowe odcinkow »1«, »2«ikata
10 10.154m A« wyswietlane sa w paskach warto$ci pomiarowych d.

w Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ptaszczyzna odniesienia dla danego
8.765 m pomiaru (np. tylna krawedz urzadzenia pomiarowego) przy wszystkich
pomiarach wchodzacych w sktad danego procesu pomiarowego za-
wsze znajdowata sie w doktadnie tym samym miejscu.

c) Posredni pomiar odlegtosci (zob. rys. D)

Wybraé funkcje posredniego pomiaru dtugosci .- .

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby urzadzenie pomiarowe znajdowato sie na tej sa-
mej wysokosci, co poszukiwany punkt pomiarowy. Nastepnie nalezy przechyli¢ urza-
dzenie pomiarowe o wielkos¢ odpowiadajaca ptaszczyznie odniesienia i zmierzy¢ -
podobnie jak przy pomiarze odlegtosci — odcinek »1«.

Po zakonczeniu pomiaru, wynik poszukiwanego odcinka »X« wyswietla-
ny jestw pasku wyniku e. Wartosci pomiarowe odcinka »1«i kat na« wy-
Swietlane sg w pasku warto$ci pomiarowych d.

Pomiar powierzchni Scian (zob. rys. E)
Pomiar powierzchni $cian stuzy do wyznaczania sumy kilku pojedynczych ptaszczyzn,
posiadajacych jedng wspdlng wysokosc¢.
W przedstawionym przykfadzie nalezy dokona¢ pomiaru catkowitej powierzchni kilku
Scian, ktore maja te sama wysoko$¢ H, ale rézne dtugosci L.
Wybrac funkcje pomiaru powierzchni cian 7).
Zmierzy¢ wysoko$¢ pomieszczenia H, jak przy pomiarze dtugosci. Warto$¢ pomiaro-
wa wy$wietlona zostanie w gornym pasku. Laser pozostaje wtaczony.
B «a| Nastgpnie nalezy zmierzy¢ dtugosc L, pierwszej sciany. Powierzchnia
E W 1.291m obliczana jest automatycznie i wyswietlana w pasku wynikow e. Ostat-
005 2,583 m| Nia wartos¢ pomiaru dtugosci znajduje sie w dolnym pasku warto$ci po-
. 2-5832 miarowych d. Laser pozostaje wigczony.

. nastepnej kolejnosci nalezy zmierzy¢ dtugo$c L, drugiej sciany. Wy-
3.336 M| W nastepnej kolejnosci nalezy zmierzy¢ dhugosé L, drugiej $ciany. W

Swietlana w pasku d warto$¢ pomiaru pojedynczego dodawana jest do

dtugosci Ly. Suma obu dtugosci (wyswietlana w srodkowym pasku d) mnozona jest
przez uprzednio zapamigtang wysokos$¢ H. Wartos¢ catej powierzchni wyswietlana
jest w pasku wynikow e.

160992A48U](18.12.17) Bosch Power Tools

o S T




6%8 OBJ_BUCH-2450-006.book Page 253 Monday, December 18,2017 12:17 PM 6%%

Polski| 253

W ten sposdb mozna mierzy¢ dowolng ilos¢ dtugosci Ly, ktore s automatycznie do-
dawane i mnozone przez wysoko$¢ H.
Warunkiem prawidtowego pomiaru powierzchni catkowitej jest, aby pierwsza zmie-

rzona dtugos¢ (w naszym przyktadzie wysoko$¢ pomieszczenia H) byta identyczna
dla wszystkich powierzchni czastkowych.

Funkcja tyczenia (zob. rys. F)

W funkcji tyczenia ma miejsce wielokrotny pomiar zdefiniowanej dtugosci (odcinka).
Dtugosci te mozna przenies$¢ na jedna powierzchnie, aby np. umozliwic cigcie mate-
riatu na jednakowo réwne odcinki lub utatwic¢ ustawienie $cianek szkieletowych w su-
chej zabudowie. Minimalna dtugo$c¢, ktdra mozna ustawi¢ wynosi 0,1 m, maksymalna
dtugos$¢ wynosi 50 m.

Wskazéwka: W funkcji tyczenia wyswietlana jest odlegtos¢ od punktu zaznaczonego
na wyswietlaczu. Pfaszczyzna odniesienia nie jest krawed? narzedzia pomiarowego.
Wybra¢ funkcje tyczenia i

Ustawi¢ pozadang dtugo$¢. W tym celu nalezy wybraé przyciskiem 7 [Func] odpo-
wiednia cyfre/odpowiednie miejsce i zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ przyciskiem
3[+]lub8[-].

Uruchomic funkcje tyczenia weiskajac przycisk pomiarowy 2 [ A ] i wolno odej$¢ z
punktu startowego.

3 Z Narzedzie pomiarowe mierzy nieprzerwanie odlegtos¢ od punktu star-
3 = towego. Wyswietlane sa przy tym zdefiniowana dtugos¢ i aktualna war-
30'86’,‘4%3",':,'"5 tod¢ pomiarowa. Dolna i gorna strzatka wskazuje najmniejsza odlegtosé
3 < od nastepnego lub uprzedniego znacznika.

_mym_ = Wskazowka: W przypadku nieprzerwanego pomiaru mozna zmierzong
wartos¢ ustali¢ jako zdefiniowana dtugo$¢ przez wcidniecie przycisku
4.
= 3 Lewy faktor podaje, jak czesto zdefiniowana dtugos¢ zostata osiagnie-
3 = ta. Zielone strzatki z boku wyswietlacza ukazuja osiagniecie dtugosci w
4 0500 mps| Celu utatwienia oznaczania.

3 = Czerwone strzaftki lub czerwony opis wskazuja wartos$¢ rzeczywista, je-
3 3 zeli warto$¢ odniesienia znajduje sie poza wyswietlaczem.

Pomiar kata nachylenia/Poziomnica cyfrowa
Wybra¢ funkcje: Pomiar kata nachylenia/Poziomica cyfrowa =n.
Narzedzie pomiarowe przetacza automatycznie pomiedzy dwoma stanami.

Bosch Power Tools 160992A48U1(18.12.17)

o S T




6%8 OBJ_BUCH-2450-006.book Page 254 Monday, December 18,2017 12:17 PM 6%%

254 | Polski

Poziomnica cyfrowa stuzy do kontroli pionu lub potozenia w poziomie
danego obiektu (np. pralki, lodowki itp.).

Jezeli nachylenie przekracza wartos¢ 3°, kulka na wyswietlaczu $wieci
sie na czerwono.

Funkcja pomiaru nachylenia stuzy do mierzenia wzniesien i nachylen
(np. schoddw, poreczy, podczas dopasowywania mebli, przedtuzania
ruritp.).

Jako ptaszczyzna odniesienia do pomiaru nachylenia stuzy lewa kra-
wed? urzadzenia pomiarowego. Jezeli podczas pomiaru wskaznik miga,
oznacza to, ze urzadzenie pomiarowe zostato nachylone zbyt mocno.

Funkcje pamieci
Warto$¢ wyniku koricowego kazdego zakoriczonego pomiaru jest zapamigtywana au-
tomatycznie.
Wskaznik zaprogramowanej wartosci
Wywotaé mozna maksymalnie 30 wartosci (warto$ci pomiarowych lub wynikdéw kon-
cowych).
Wybra¢ funkcje zapamietywania @ .
Na gorze wyswietlacza ukaze sie numer wartosci zapamietanej, u dotu
przynalezno$¢ wartosc, a z lewej strony przynalezna funkcja pomiaro-
7.620m Wa.

8.890 m Wcisnac przycisk 3 [+], aby wertowac zapamigtane warto$ci w przdd.
430.16 m* Wecisnac przycisk 8 [-], aby wertowac zapamigtane wartosci do tytu.
Jezeli w pamieci niedostepna jest zadna wartosé, u dotu wyswietlacza ukaze sig war-
t0$¢ »0.000«, a u dotu »0«.
Najstarsza warto$¢ zajmuje pozycje 1 w pamieci, najnowsza pozycje 30 (przy 30 do-
stepnych zapamigtanych wartosciach). Zapamietywanie kolejnej wartosci powoduje
skasowanie najstarszej wartosci, znajdujacej sie w pamieci.

Kasowanie zawartosci pamieci

Aby skasowac cata zawartos¢ pamieci, nalezy wciskac przycisk 7 [Func] i wybra¢
funkcje zapamigtywania ® . Nastepnie nalezy krotko wcisnac wiacznik/wytgcznik
5[ @ ] co spowoduje skasowanie wyswietlonej wartoci.

Rownoczesne wcinigcie przycisku 4 whcznika/wytacznika 5 [ @ ] powoduje skaso-
wanie wszystkich warto$ci zachowanych w pamieci.
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Dodawanie/odejmowanie wartosci
Wartosci pomiarowe i wyniki koricowe mozna dodawaé lub odejmowac.

Dodawanie wartosci

Nastepujacy przyktad ilustruje dodawanie powierzchni:

Wyznaczy¢ powierzchnie zgodnie z rozdziatem »Pomiar powierzchnic, zob. str. 250.

al Wecisna¢ przycisk 3 [+]. Wyswietlone zostang obliczana powierzchnia i

50.039 m? symbol »+«.

E’I“ +93.406 m*| Wcisna¢ przycisk pomiarowy 2 [ A ], aby rozpoczac kolejny pomiar po-

R T wierzchni. Wyznaczy¢ powierzchnie zgodnie z rozdziatem »Pomiar po-
143.45m wierzchnic, zob. str. 250. Zaraz po zakorczeniu drugiego pomiaru, u

dotu wyswietlacza wyswietlany jest wynik drugiego pomiaru powierzch-
ni. Aby ukaza¢ wynik koricowy, nalezy ponownie wcisnac przycisk pomiaru2 [ AJ.
Wskazéwka: Przy wybranej funkcji pomiaru dtugosci wynik koricowy wyswietlany

jest natychmiast.

Odejmowanie wartosci
Aby uruchomi¢ funkcje odejmowania warto$ci, nalezy wcisnac przycisk 8 [-]. Na-
stepnie nalezy postepowac w sposob analogiczny do »Dodawanie wartosci.

Kasowanie wartosci mierzonych

Krotkie weinigcie whacznika/wytacznika 5 [ g ] powoduje we wszystkich trybach
pracy (funkcjach pomiarowych) skasowanie ostatnio pomierzonej wartosci. Przez
wielokrotne krotkie naciskanie wtacznika/wytacznika 5 [ @ ] mozna kasowaé warto-
$ci jednostkowe w odwrotnej kolejnosci.

Zmiana jednostki miary

W ustawieniach podstawowych jednostka pomiarowa jest »m« (metr).

Wiaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

Wecisnac i przytrzymac przycisk 7 [Func], aby przej$¢ do menu »Ustawienia podsta-
wowe«. Wybrac »ft/me.

Aby zmieni¢ jednostke miary, nalezy wcisnac przycisk 3 [+] lub przycisk 8 [-].

Aby opuscic ten punkt menu, nalezy wcisnaé wigcznik/wytacznik 5 [ @ 1. Po wytacze-
niu urzadzenia pomiarowego, wybrane ustawienie jest zapamietywane.
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Interfejs Bluetooth®

Przekazywanie danych do innych urzadzen

Urzadzenie pomiarowe zostato wyposazone w modut Bluetooth®, ktéry zezwala nara-

diowa transmisje danych do okreslonych przeno$nych urzadzen, zaopatrzonych win-

terfejs Bluetooth® (np. smartfon lub tablet).

Informacje dotyczace warunkdw systemowych dla stworzenia potaczenia Bluetooth®

mozna znalez¢ na stronie internetowej www.bosch-pt.com

» Dalsze informacje znajduja sie na stronie produktowej firmy Bosch, zob. kod
QR, str. 8.

Podczas transmisji danych przez Bluetooth® nalezy liczy¢ sig ze znacznie przedtuzo-

nym transmisji miedzy przenosnym urzadzeniem koficowym, a urzadzeniem pomia-

rowym. Wptyw na to moze mie¢ odlegto$¢ miedzy oboma urzadzeniami, moze to tez

by¢ uzaleznione od samego obiektu pomiarowego.

Aktywacja interfejsu Bluetooth® do transmisji danych do przenosnego urzadze-
nia konicowego

Aby dokona¢ aktywaciji interfejsu Bluetooth®, nalezy wcisna¢ przycisk Bluetooth® 6
narzedzia pomiarowego. Aby dokona¢ aktywacji sygnatu Bluetooth®, nalezy ponow-
nie wcisngé przycisk Bluetooth® 6 lub przycisk 3 [+]. Upewnic sie, ze interfejs
Bluetooth® na przeno$nym urzadzeniu koricowym jest aktywny.

Aby rozszerzy¢ zakres funkcji przeno$nego urzadzenia korcowego, a takze aby uta-
twi¢ obrébke danych, mozna skorzystac ze stojacych do dyspozycji specjalnych apli-
kacji firmy Bosch. W zaleznosci od urzadzenia koricowego mozna je $ciagga¢ w odpo-
wiednich sklepach.

Po uruchomieniu aplikacji Bosch tworzone jest potaczenie migdzy przeno$nym urza-
dzeniem koricowym i urzadzeniem pomiarowym. Jezeli znalezionych zostanie kilka
aktywnych urzadzen pomiarowych, nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenie, kierujac
sie numerem seryjnym.

Status potaczenia, jak rowniez aktywne potaczenie (a) wyswietlane sg na pasku stanu
(h) narzedzia pomiarowego.

Dezaktywacja interfejsu Bluetooth®

Aby przerwac potaczenie Bluetooth®, nalezy wcisna¢ przycisk Bluetooth® 6. Aby

dokonac dezaktywacji sygnatu Bluetooth®, nalezy ponownie wcisngé przycisk
Bluetooth® 6 lub 8 [-]. Alternatywnie mozna tez wytaczy¢ narzedzie pomiarowe.

Wskazowki dotyczace pracy

» Dalsze informacje znajduja sie na stronie produktowej firmy Bosch, zob. kod
QR, str. 8.
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» Urzadzenie pomiarowe wyposazone jest w interfejs radiowy. Nalezy wziaé¢
pod uwage obowiazujace lokalne ograniczenia, np. w samolotach lub szpita-
lach.

Wskazéwki ogélne

Soczewka laserowa 14 i otwor wyjsciowy wigzki laserowej 15 nie moga by¢ zastonie-
te podczas pomiaru.

Nie wolno poruszaé urzadzenia pomiarowego podczas pomiaru. Dlatego tez urzadze-
nie pomiarowe powinno przylegac do stabilnej poziomej lub pionowej powierzchni
przytozenia.

Wplywy na zasieg pomiarowy

Zasieg pomiarowy zalezy od warunkéw o$wietleniowych i od refleksu $wietinego mie-
rzonego obiektu. Aby polepszy¢ widocznos$¢ wiazki laserowej przy silnym oswietleniu
nalezy stosowac okulary do pracy z laserem 18 (osprzet) oraz laserowg tablice celow-
nicza 17 (osprzet) lub ocieni¢ powierzchnie celowania.

Wptywy na wynik pomiaru

W wyniku uwarunkowanych fizycznie efektow nie mozna wykluczyé, ze wyniki pomia-
ru niektérych obiektéw docelowych moga sie okazac¢ btedne. Do nich naleza:

- przezroczyste obiekty docelowe (np. szkto, woda),

- powierzchnie lustrzane (np. polerowany metal, szkto),

- porowate powierzchnie (np. materiaty izolacyjne),

- powierzchnie o silnej fakturze (np. surowy tynk, kamien naturalny).

W razie potrzeby nalezy uzy¢ w w/w przypadkach tarczy celowniczej 17 (osprzet).
Btedy w pomiarach sa mozliwe réwniez w przypadku celéw namierzonych z ukosa.

Wptyw na warto$¢ mierzong moga miec tez warstwy powietrza o réznych temperatu-
rach oraz posrednio odebrane refleksy.

Kontrola doktadnosci i kalibracja pomiaru nachylenia kata (zob. rys. G)

Nalezy regularnie kontrolowac doktadno$¢ pomiaru nachylenia kata. Kontroli doko-
nuje sie przy pomocy pomiaru w odwréconej pozyciji. W tym celu nalezy potozy¢ urza-
dzenie pomiarowe na stole i zmierzy¢ kat nachylenia powierzchni. Nastepnie nalezy
obroécic urzadzenie pomiarowe 0 180 °i ponownie zmierzy¢ kat nachylenia po-
wierzchni. Réznica uzyskanych wynikéw pomiarowych nie moze przekraczac 0,3°.
W przypadku wigkszych odchylen narzedzie pomiarowe nalezy na nowo skalibrowaé.
W tym celu nalezy wybra¢ T2 . Kierowac nalezy sie wskazoéwkami umieszczonymina
wyswietlaczu.
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Jezeli urzadzenie pomiarowe zostato poddane silnym wahaniom temperatury lub do-
znato wstrzasow lub udaréw, zalecana jest kontrola doktadnosci urzadzenia, a w razie
potrzeby kalibracja. W przypadku zmiany temperatury, nalezy przed przystapieniem
do kalibracji odczekaé, az urzadzenie pomiarowe powrdci do normalnej temperatury.

Kontrola doktadnosci pomiaru odlegtosci

Doktadno$¢ urzadzenia pomiarowego mozna sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

- Nalezy wybrac niezmieniajacy sie odcinek o dtugosci od 3 do 10 m, ktérego dtu-
gos¢ jest doktadnie znana (np. szeroko$¢ pomieszczenia, otwor drzwiowy). Nalezy
dbaé o korzystne warunki podczas dokonywania pomiaru, tzn. odcinek pomiarowy
powinien znajdowac sie w pomieszczeniu zamknigtym, a obiekt pomiaru powinien
by¢ gtadki i dobrze odbija¢ $wiatto.

- Odcinek nalezy zmierzy¢ dziesieciokrotnie - raz za razem.

Przy korzystnych warunkach odchylenie poszczegdlnych pomiaréw od wartosci Sred-

niej moze wynosi¢ maksymalnie +4 mm na catym odcinku pomiarowym. Pomiary na-

lezy protokotowac, aby méc ewentualnie poréwnac ich doktadnosé w pézniejszym
czasie.

Praca ze statywem (osprzet)

Uzycie statywu jest konieczne szczegdlnie w przypadku wigkszych odlegtosci. Urza-
dzenie pomiarowe mozna przy$rubowac za pomoca gwintu 1/4" 13 do ptytki szybkie-
go mocowania statywu 19 lub kazdego dostepnego w handlu statywu fotograficzne-
go. Zamocowac je za pomoca Sruby ustalajacej, znajdujacej sie na ptytce szybkiego
mocowania.

Ptaszczyzna odniesienia dla pomiaréw ze statywem powinna zostac¢ odpowiednio na-
stawiona poprzez nacisniecie przycisku 4 (ptaszczyzna odniesienia Gwint).

Komunikat btedu

Jezeli nie jest mozliwe dokonanie prawidtowego pomiaru, na wyswietlaczu ukazuje

sie komunikat btedu »Error«. Wytaczy¢ i ponownie wiaczy¢ narzedzie pomiarowe, a

nastepnie ponownie rozpocza¢ pomiar.
Narzedzie pomiarowe nadzoruje prawidtowe funkcjonowanie pod-
czas kazdego pomiaru. W razie stwierdzenia usterki na wyswietlaczu
wyswietla sie tylko ukazany obok symbol, a narzedzie pomiarowe wy-
facza sie samoczynnie. W takim przypadku narzedzie pomiarowe na-
lezy odesta¢ do punktu obstugi klienta firmy Bosch, za posredni-
ctwem punktu zakupu.
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Konserwacja i serwis

Konserwacja i czyszczenie

Narzedzie pomiarowe nalezy utrzymywac w czystosci.

Nie wolno zanurza¢ urzadzenia pomiarowego w wodzie ani innych cieczach.
Zanieczyszczenia nalezy usuwac za pomoca wilgotnej, migkkiej Sciereczki. Nie uzy-
wac zadnych $rodkdéw czyszczacych ani zawierajacych rozpuszczalnik.

Soczewka odbioru sygnatu 14 wymaga takiej samej starannej pielegnacii, jak okulary
lub soczewka aparatu fotograficznego.

W przypadku koniecznosci naprawy, urzadzenie pomiarowe nalezy odesta¢ w futerale
16.

Obstuga klienta oraz doradztwo dotyczace uzytkowania

W punkcie obstugi klienta mozna uzyska¢ odpowiedzi na pytania dotyczace napraw i
konserwacji nabytego produktu, a takze dotyczace czesci zamiennych. Rysunki rozto-
zeniowe oraz informacje dotyczace czesci zamiennych mozna znalez¢ réwniez pod
adresem:

www.bosch-pt.com

Nasz zesp6t doradztwa dotyczacego uzytkowania odpowie na wszystkie pytania zwia-
zane z produktami firmy Bosch oraz ich osprzetem.

Przy wszystkich zgtoszeniach oraz zaméwieniach czesci zamiennych konieczne jest
podanie 10-cyfrowego numeru katalogowego, znajdujacego sie na tabliczce znamio-
nowej produktu.

Polska

Robert Bosch Sp. z 0.0.
Serwis Elektronarzedzi

Ul. Jutrzenki 102/104
02-230 Warszawa

Na www.serwisbosch.com znajda Panistwo wszystkie szczegdty dotyczace ustug ser-
wisowych online.

Tel.: +48 227 154450
Faks: +48 227 154441
E-Mail: bsc@pl.bosch.com
www.bosch-pt.pl
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